This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the 
original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problems Mailbox. 



THIS PAGE BLAMK (uspto) 



DIALOG (R) File 351:Derwent WPI 

(c) 2001 Derwent Info Ltd- All rts- reserv. 



010294125 **Iinage available** 

WPI Acc No: 1995-195385/199526 

XRPX Acc No: N95-153389 
Sndo-vueolar blood filter - has series o£ loops whlob ezoergps £rom head 
In t«#o layers to foxm cone shape and f^yjMiTtd radially to £111 blood vessel 

Patent Assignee: BRAUN CELSA SA B {BINT ); CEL3A LG SA (CELS-N) 

Inventor: CHEVILLON G; NADAL G; ROUSSIGNE M 

Nimiher of Co\intries: 007 Number of Patents: 002 

Basic Patent: 

Patent No Kind Date Applicat No Kind Date Week 

EP 655228 Al 19950531 EP 94402666 A 19941122 199526 B 

Priority implications (No Type Date) : FR 9314248 A 19931129 

Cited Patents: DE 3429850; EP 270432; EP 350043; EP 430848; US 4643184; US 

5133733; US 5152777 

Designated States (Regional) : AT; BE; DE; ES; GB; IT 

Abstract (Basic) : EP 655228 A 

The filter consists of a lengthwise axis (6) with a head on its end 
from vihich wire loops (4,14) issue to expand radially and fill the area 
of the blood vessel. The loops are distributed roiind the head in two 
layers, with the second layer overlapping the first. 

In the expanded position, the loops form a cone shape, meeting at 
the head, viiile their opposite ends are free. The loops in the first 
layer are longer than those in the second and they are in contact viien 
folded and during part of their expansion. All of the loops can be made 
from stainless steel - 

USE/ADVANTAGE - For inrplanting in a blood vessel to retain clots. 
Inproved opening and favourable positioning of the wire loops, with 
less risk of tangling, 

Dwg.2/10 

Title Terms: ENDO; VASCULAR; BLOOD; FILTER; SERIES; LOOP; E^4ERGENCE; HEAD; 

TWO; LAYER; FORM; CONE; SHAPE; EXPAND; RADIAL; FILL; BLOOD; VESSEL 
Derwent Class: P32 

International Patent Class (Main) : A61F-002/01; A61F-002/02 
File Segment: EngPI 



J 



Europaisches Patantamt 
European Patent Office 
Office euR>p6en dee brevets 





(Q) Num^ro de publication : 0 655 228 A1 

DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 



@ Num^ro de d^pdt : 94402666.5 
@ Date de d§p6t : 22.11.94 



@lnt Cl«: A61F 2/02 



@ Priority : 29.11.93 FR 9314248 

@ Date de publication de la demande : 
31.05.95 Bulletin 95/22 

@ Etats contractants d6sign^ : 
AT BE DE ES GB IT 

@ Demandeur: B. BRAUN CELSA, Soci6t6 
Anonyme 

Avenue' des Temps Modemes 
F-86360 Chasseneuil du Poitou (FR) 



@ Inventaur : Chevillon, Gerard 

7, avenue de la Marne 
F-92120 Montrougo (FR) 
Inventeur: Rousslgne, Maurice 
36, rue Pdre de la Croix 
F-86000 Poitiers (FR) 
Inventeur: Nadal, Guy 

8, rue Condorcet 
F-86000 Poitiers (FR) 

^ Mandataire : Lemer, Francois et a! 
5, rue Jules Lefdbvre 
F-75009 Paris (FR) 



@ Filtre sanguin endovasculaire d deux series d'dldments en forme de pdtales. 

@ I) s'agit d'un filtre sanguin destine d Stre 
Implants sur le systdnr^ circulatoire pour la 
retenue de caillots de sang. 

Ce filtre pr^nte un axe (6) et comporte des 
pattes ^astiques (4, 14) en fbnme de boudes de 
fD(s) souple(s) d6finissant chacune une surface, 
oes pattes Issues d'une tdte (2) 6tant expansi- 
bfes radialement d Taxe. Ce fatre se caract^e 
en ce que ses pattes d^nissent une premise et 
une seoonde series de pattes, la seoonde s6rie 
coif^ la premiere, la surface d^finie par Tune 
quelconque des boudes (14) de la seoonde 
s^rie de pattes recouvrant, en tout ou partie, au 
moins la surface d^nie par une boude (4) 
souHaoente de la premiere s^rie qu'elle ooiffe. 

L'invention s'applique tout particuli^rement 
aux filtres temporaires en facDItant leur ouver- 
ture et leur retrait 
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L'invention a pour objet un f iltre sanguin perfec- 
tionn^ destine d Stre p]ac6 clans un vaisseau du sys- 
t^me ctrculatoire pour la retenue de caillots de sang. 

Bien entendu. il existe sur le nrtarchd diff^ 
rents types def litres sanguins, implantables gdn^ra- 
lement d I'int^rieur de la veine cave arrivant au coeur 
pour arriter, avant Ieurentr6e dans le coeur, las 6ven- 
tuels caillots de sang pouvant se fomner et risquant 
d'entraTnerdes embdies. 

Parmi ces f litres, on en connaft qui sontfebriqu^ 
h partir de f lis m^talliques boud^ assembles entre 
eux par soudage ou sertlssage pour constltuer des 
partes en "pitales", ces pattes en boudes formant, 
en position implant^e du f Iltre, un petit panlertronco- 
nlque dispose dans le vaisseau. Ces f litres ont no- 
tamnrtentravantage tf§tre peu encombrants en posi- 
tion repli^e et peuvent done §tre fedlement implan- 
t§s. Un exenriple peut etre trouv6 au brevet US 
5133733 ou les pattes en fils boud6s sont associ^es 
d des pattes rectilignes termin6es par un crochet per- 
mettant au f iltre de s'ancrer d la parol du vaisseau, en 
constituent alors ce que Ton d^nomme habftuelle- 
ment un f iltre "d^f Initif (non retirable als^ent). On 
notera qu'au demeurant ces pattes en fil(s) boud6(s) 
sont ^gaiement connues pour Stre utilis^es sur des 
f litres dits "temporalres", c'est-^-dire d^pourvus de 
crochets (ou ^uivalents) d'ancrage au vaisseau, 
af in de penmettre leur retrait une fols que leur temps 
d'intervention est termini. La demande FR 9209957 
du 12 Aout 1992 donne un exemple d'un tel filtre. 

Dans la pratique, on a toutefois constats que ces 
f litres "en p^tales" posalent souvent des probldmes 
11^ d leur structure dans la mesure ou la souplesse 
des fils augmente les risques d'emmeianentdes pat- 
tes au moment de la pose dans le vaisseau, voire au 
moment du retrait pour les f litres temporaires. 

La pr^sente invention a pour objet de r^oudre 
ces inconv^nients en proposant un filtre perfection n6 
dont notamment la disposition relative particuli^re 
des pattes garantit une ouverture et un position ne- 
mentfavorables du filtre dans le vaisseau, en iimitant 
grandement les risques d'emm§lement, tout en favo- 
risant le centrage du filtre. 

Le filtre confonme d l'invention est tel que les pat- 
tes en boudes de f il(s) souple{s), d6finissant chacu- 
ne le contour tfune surface, dont il est ^uip6 sont r6- 
parties autour de ia tgte en une premiere et une se- 
conde series de pattes, la seconde s^rie de pattes 
coiffant la premiere, la surface d6finie par Tune quel- 
conque des boudes de la seconde s^rie de pattes re- 
couvrant, en tout ou partie, la surfece d6f inie par une 
boude soi^jacente de la premiere s^e. 

Dans ce cadre gSn^ des filtres 'en p^taies', 
rinvention s'appliquetout particuli^rementaux filtres 
temporaires" d^pourvus de moyens d'ancrage d la 
parol du vaisseau et qui peuvent done etre implants 
de manidre amovibte, l'invention permettant leur re- 
trait ais^. En effet, la provision sur ces filtres tempo- 



raires de deux series superpose de boudes en fii, 
avec recouvrement au moins partial comma indiqud 
d-avant, permet au moment du retrait du filtre de le 
replieraisdment sous un foible volume, les pattes se 
5 positionnant automatiquement les unes par rapport 
aux autres de mani^ ordonn^. Le filtre peut done 
rratamment 6tre facliement et rapidement (re)intro- 
dutt dans la gaine tubulaire utllis^e couramment pour 
son retrait 

10 Selon une caract^risque de construction pr6f^ 

r6e de I'lnventbn, les pattes seront toutes assem- 
bI6es d une extr6mft6, senslblement en une m6me 
zone de reunion, dans une tdte commune et unique, 
en forme de calotte. 
IS Avantageusement, cheque patte d'une des s^ 
ries sera dispos6e radialement entre deux pattes ad- 
jacentes de Taut re s^rie, la surface d^f inie par I 'une 
quelconque des boudes de la seconde s^rie de pat- 
tes recouvrant, en tout ou partie, deux surfaces d6f i- 
nies respectivement par deux boudes adjacentes de 
la premiere s6rie. 

Selon une caract^risque d'un mode de r^lisation 
pr^f^r^ de l'invention, les pattes de la seconde s^rie 
seront d la fois plus courtes et plus renf 1^ que celles 
de la premiere s^rie ; ces premiere et seconde series 
6tant ddployables respectivement suivant une pre- 
miere et une seconde corolles superpos^es. 

L'invention et sa mise en oeuvre apparaitront 
plus dainementde ta descriptbn qui va suivrefalte en 
r6f6rence aux dessins annexe donn§s uniquement d 
titre d'iliustration. Dans ces dessins : 

- la figure 1 montre sch6matiquement, en pers- 
pective, le filtre de l'invention mis en place 
dans un vaisseau sanguin ; 

- la figure 2 montre une vue agrandie du filtre de 
la figure 1. faite selon ^a fl^che II sur la figure 
1; 

- ia figure 3 est une vue agrandie d'un premier 
type de patte du filtre de la figure 1 ; 

- la figure 4 est une vue agrandie d'un second 
type de patte du filtre de la figure 1 ; 

- la figure 5 est une vue partielle agrandie d'un 
groupe de trois pattes du filtre de la figure 1 ; 

- la figure 6 est une vue de cdt6 dans le sens de 
lafl^eVlde ia figured; 

- la figure 7 est une vue de c6t6 dans le sens de 
laflteheVllde la figurB4,- 

- la figure 8 est une vue partielle, d plus grande 
6chelle, avec arrachements, d'une possible 
r^iisation de la t&te du filtre de la figure 1 ; 

- La figure 9 est une vue en coupe foite selon les 
fIteheslXde la figure 8; 

- la figure 10 repr^sente, en position repliSe du 
filtre dans son dispositif d'implantation, le 
groupe de pattes repnteent^ k la figure 5. 

Comme pr6cis6 pr6c6demment. Tun des int^ts 
de l'invention 6tantson application aux filtres "tempo- 
raires", on ne d^'ra ei-apr&s qu'un tel filtre mSme 
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s*il doitdtre dairque Tinvention peuts'appliquer^ des 
filtres 'd6finiti1s". sur lesquels pourront alors Stre 
rap pottos de mani^re connue en soi des moyens 
d'accrochage (se reporter par exempte au brevet US- 
A-51 33733). 

En se reportant aux figures 1 et 2, on voit repr^ 
8ent6 un f litre confonne ^ I'lnvention, r6f6renc6 dans 
son ensemble en 1 . qui a plac6 dans une veine 11 . 
Ce f litre est constitu^ par des pattes §lastiques, par 
exemple au nombre de hurt, rassembl^ entre elles 
dans une tSte 2. 

Ce f litre 1 comprend deux types diff^rents de 
pattes, plus pr6cis§ment une premiere s6rie de qua- 
tre pattes 4 colff^es par une seconde s^rie de quatre 
autres pattes 14. 

Les pattes 4 et 14 prSsentent une extr^mit^ de 
reunion (ou proximale) 4a. 14a et une extr6mft6 dls- 
tale, llbre, 4b, 14b. Qles sont d^ployables ou auto- 
expansibles radialement ^ Taxe g^n^ral 6 du fiftre, 
pour que leur extr^mlt6 llbre 4b, 14b viennent au 
contact de la parol du vaisseau lorsque le f iltre y est 
implants. 

lJ6es k la t§te, ou calotte de r§unlon 2, autour de 
laquelle elles sont radialement sensiblement r^uli^ 
rement r6parties, les pattes 4, 14 d6f inissent respec- 
tlvement une premidre corolle 8 et une seconde co- 
rolle 10 surplombant la premiere, toutes deux sensi- 
blement coniques d'axe 6. 

Avantageusement, les pattes 14 sont plus cour- 
tes que les pattes 4. Ainsi, I'ouverture marqu§e en 
pointing 12 de la corolle 8, est situ6e d un niveau in- 
f^rieur k celle marquee en pointing 16 de la corolle 
1 0. Get ^tagement, parall^lenfient ^ Paxe 6, des zones 
de contact des pattes avec la parol du vaisseau don- 
ne une plus grande stability au f iltre. De plus, cette 
provision de pattes courtes et longues permet de re- 
plier le f litre sous un plus faible volume, fecilltant en- 
core son implantation ou son retrait dans le vaisseau. 

Comme ii apparart clairement h la figure 2, les 
pattes sont r6alis6es d partir d*au moins un fil souple 
repli6 sur lui-m§me sensiblement en fonme de boucle, 
dont le contour d^finit une surfece i aspect de p^tale. 
Une boucle de la premiere s^rie et une boucle de la 
deuxi^me s^e d^limitent respectivement des surfa- 
ces r^^renc6es 1 8 et20 qui seront avantageusement 
planes ou l^^rement bomb^ d convexity dirig^ 
vers Text^rieur (paroi du vaisseau). Les pattes d'une 
mdme sdrie sont de pr6f6rence ^cartdes les unes des 
autres sans contact et cheque patte d'une des series 
est situ§e entre deux pattes adjacentes de I'autre s6- 
rie. Les pattes des deux series 6tant ainsi Intercal^es, 
cheque surface 20 couvre, au moins en projection et 
partiellement, une surface 18 et de pr^^rence, 
comme repr^ent6 ici, deux surfaces 18 qui lul sont 
directement adjacentes. 

Plus particuildrement sur les figures 3 et 4. on re- 
marquera que chacune des pattes 4 et 14 est ici ria- 
lis^ d partir d'un fil unique 24 recourbd sur lui-mSme 



de mani^iB que ses extr^mit^s tibres oppos6es 26, 
28 soient rassembl^, pr§tes d 3tre f bc^ dans la 
t6te 2. 

En tant que f il(s), on pourra utiliser en particulier 

5 des f ils m^talliques, de section circulaire de quelques 
dixi^mes de millimetres, tels qu'en ader inoxydable 
de quality appropri^e, par exemple connu sous leur 
nom de marque d^pos^e "Phynox". 

Les pattes 4 et 14 pr^entent, de pr6f6rence, june 

10 partie ^troite 30 vers leur extr6mit6 de reunion et une 
partie extreme 6trangl6e 32, vers leur extr^mit^ libre 
oppos^e, r^tranglement 32 6tant favorable d la rigi- 
dity relative des pattes. Toutes les pattes 4 de la pre- 
miere s^rie et toutes celles 14 de la seconde s6rie 

15 prdsentent en position d^ployde respectivement une 
longueur L et une longueur U (L ^ L/) qui s'^tendent 
entre leurs extr^mites proxtmales et d [stales. Efles 
comportentegalement, de preference sensiblement e 
la moiti^ de leur longueur respective, une partie ven- 

20 true 34. Les pattes courtes 14 etant avantageuse- 
ment plus renfiees que les pattes longues, cette par- 
tie 34 aura, pour la patte 14, une largeur T superieure 
ou egale e celle I de la patte 4. On noteraliue, de ma- 
ni^re pr6fer6e, les pattes auront toutes une forme de 

25 losange. 

A la figure 5, on a repr^sente plus precisement, 
en hachure. les zones de recouvrement 22 des sur- 
faces 20 et 18. Le filtre est confbnme de telle sorte 
que ces zones soient relativement importantes, no- 

30 tamment dans sa position repliee. De cette fa^n, ces 
zones assureht un recouvrement ordonne et stable 
des pattes de la premiere serie par celles de la secon- 
de s^rie. On remarquera ici deux points de "recouvre- 
ment" ou de "croisement" 44, 46 entre le fil d'une bou- 

35 de superieure 14 et le fil d'une boucle inferieure ad- 
jacente 4. Le point 44 est situe vers la zone retrecie 
30 et k proximite Immediate des extremites 4a, 14a, 
c'est-e-dire k une distance d^^ depuis I'extremite de 
reunion des pattes comprise entre quasiment cette 

40 extremity et environ 1/4 de la longueur L Le point 46 
est situ6 vers la partie ventrue 34, de preference 
apres cette partie lorsque Ton se deplace en direction 
de rextremrte distale des pattes, c'est-d-dire k une 
distance 62 depuis Textremite de reunion des pattes 

45 comprise entre environ 1 /2 et 3/4 de la longueur L des 
pattes 4. 

Sur les figures 6 et 7, les pattes 4 et 14 ont res- 
pectivement yte representees en vue de cdte, avec ici 
le prof II courbe qu'elles prendront naturellement de 

50 maniere que le filtre 1 , dans un etat non contraint, ait 
tendance k se deployer radialement Ces figures 
montrent en outre que, la patte 14 etant plus courte, 
elle est, vers son extremite proximale, naturellement 
plus ecartee de I'axe 6 (angle 6) que la patte 4 (angle 

55 t). 

Les figures 8 et 9 nrK)ntrent une maniere possible * 
de fixer les pattes dans la tete ou calotte 2, laquelle 
est ici raccordable axialement, k I'oppose, (parsertis- 
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sage) k un ^l^mentde maintien du filtre, s^6matis6 
en pointiU6s 36 et pouvant 3tre constitu6 d'un cdble. 
tube ou tige souple, parexemple en nnati^re plastique 
biocompatible, destind li penmettfe la manoeuvre du 
f litre depuis Text^rieur du corps du patient (d la ma- 
ni^re de ce qui est pr^vu pour quasiment tous les f li- 
tres temporaires actuals). 

Tel qu'il!ustr§. la t§te 2, sensiblement cylindrique, 
prSsente, en directbn du filtre, un al^age intSrieur 
38 (formant un dScrochement ou 6paulement int6- 
rieur 39) dans lequel sont dispos^es les extr6mit6s fi- 
bres oppos^es 26, 28 des fits. Ces fils, en appui 
contre I'^paulement 39, seront bloqu^s grdce d une 
pi^ce centrale 40. sensiblement cylindrique, d^llmi- 
tant un espace annulaire p6riph6rique42 de logement 
des f lis qui y sont r^lidrement r^partis. 

Les deux extr^mit^ libres opposes d'un f il sont 
dis poshes cdte d c6te et sont accol^es de part et d'au- 
tre aux extr^mit^s libres oppos6es du f il d'une boude 
d'une s6rie diffi6rente. 

Avantageusement, les pattes courtes 14 sont 
constitutes d'un f il souple de diamttre inftrieur au 
diamdtre D2 des pattes longues, cette difference de 
diamdtre combinte d la difference de longueur des 
pattes donnant d toutes les boucles une rigidity sen- 
siblement ^ale. Par example, Di pourra dtre tgal d 
environ 0.25 mm et D2 environ 0,30 nnm. 

En outre, on remarquera qu'une patte 14 de la se- 
conds sdrid pr6sente, en position ddployde et vers 
son extrtmitt de reunion h la t§te. un angle a d'ou- 
verture de la boude qu*elle forme sup§rieur ou ^al 
^ Tangle p d'ouverture d'une boude que prtsente une 
patte 4 vers son extrSmitt proximale 4a, en position 
dtployte. Get angle a sera de pr^6rence comprts en- 
tre 30** et 50°. Tangle p ttant de preference compris 
entre 1 5° et 25*^ (on notera que sur les figures les an- 
gles a et p apparaissent plus importants pour des rai- 
sons de darte notanriment). 

Le f litre selon Tinvention pourra etre mis en place 
de maniere connue en soi, par denudation ou par voie 
percutanee (par exemple par la technique dite de 
'SELDINGER*!) en recourantd un dispositif d'implan- 
tation comprenant une gaine tubulaire souple pou- 
vant renfermer interieurement, le f litre en position ra- 
dialement contrainte. 

A la figure 1 0, on a represente le f litre 1 dispose 
en position repliee dans le passage interieur 52 d'une 
telle gaine 50. Dans cette position ou les pattes 14 
sont en contact et recouvrent les pattes 4 le long de 
Taxe 6, il n'y a pratiquement pas de risque d'emme- 
lement de ces pattes. 

Au nrrament du Idcher* du f iftre dans la veine, on 
observe egalement une expansion ordonnee des 
deux series de pattes jusqu'd ce qu'elles viennent au 
contact de la parol ; ces deux series etant de prefe- 
rence, en contact entre elles durant une partie au 
moins de leur expansion radiale, pour favoriser leur 
guidage en ouverture, les angles d'ecartement t, 5 



donnes naturellement aux pattes 4, 14 respective- 
ment par rapport d Taxe du f iltre, etant adaptes en 
consequence (t ^ 6). avec x compris de pref^nce 
entre 10° et 30° et $ compris de preference entre 15° 
5 et40°. 

Bien entendu. Tinvention n'est nullentent limitee 
au mode de realisation decrit Ainsi. on pourrait envi- 
^ger que toutes les pattes aient sensiblement la 
meme longueur, les corolles 8 et 10 etant alors en 
10 contact et en appui Tune sur Tautre tors de Touverture 
du f iltre et dans sa position implantee. On pourrait 
egalement envisager d'employer un seul fil pour 
constituer toutes les pattes d'une mSme serie, voire 
des deux. 

15 

Revendications 

1. Filtre sanguin destine h Stre implante dans un 
20 vaisseau en particulier pour la retenue de caillots 

de sang, ce filtre (1) presentant un axe (6) et 
comportant une tete (2) de laquelle sont issues 
des pattes eiastlques (4, 14) expanslbles sensi- 
blement radlalement d Taxe du filtre et en forme 

25 de boudes de fil(s) souple(s) (24) definissant 
chacune le contour d'une surface (18. 20), le fil- 
tre se caracterisant en ce que ses pattes sont re- 
parties autour de la tete en une premiere et une 
seconde series de pattes, la saconde serie coif- 

30 fant la premiere, la surface (20) def inle par Tune 
quelconque des boudes (14) de la seconde serie 
de pattes recouvrant, en toutou partie, au nrains 
la surface (18) definie par une boude (4) sous- 
jacente de la premiere serie qu'elle colffe. 

35 

2. Filtre sanguin destine d itre implante de maniere 
anDovible dans un vaisseau en particulier pour la 
retenue de caillots de sang, ce filtre, depourvu 
de moyer)s d'ancrage ^ la paroi du vaisseau, pre- 

40 sentant un axe (6) et comportant une tete (2) de 
laquelle sont issues des pattes eiastiques (4, 14) 
expansibles sensiblement radialement k Taxe du 
filtre et en fomne de t)oucles de fil(s) souple(s) 
(24) definissant chacune le contour d'une surfa- 

45 ce (1 8, 20), le filtre se caracterisant en ce que ses 
pattes sont reparties autour de la tete en une pre- 
miere et une seconde series de pattes. la secon- 
de serie coiffant la premiere, la surface (20) de- 
finie par Tune quelconque des boudes (14) de la 

50 seconde serie de pattes recouvrant, en tout ou 
partie, au moins la sur^ce (18) definie par une 
boude (4) sous-jacente de la premiere serie 
qu'elle coiffe. 

55 3. Filtre sanguin selon la revendication 1 ou la re- 
veridication 2, caracterise en ce que toutes les 
pattes qui def inissent, en position expansee, une 
cordle (8, 10) sensiblement conique, sont ras- 
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sembl^s ii une extr6mit)6 (4a, 14a), sensible- 
ment en une m3me zone de reunion dans une 
tSte commune (2) d^f inissant une calotte et pr^ 
sentent une extrdmit6 libra (4 b, 14 b) i Topposd 
de cette dite zone de reunion. 

4. RItre sanguin selon Tune quelconque des reven- 
dications 1 d 3, caract^sd en ce que chaque pat- 
te d'une des series est dispos6e radialement en- 
tre deux pattes adjacentes de I'autre s6rie, ladite 
surface (20) ddfinie par Tune quelconque des 
boudes (14) de la seconde s6rle recouvrant, en 
tout ou partie, deux surfaces (1 8) d6f inies chacu- 
ne par une boude (4) de la premiere s6rie. 

5. Filtre sanguin selon Tune quelconque des reven- 
dications 1^4, caract6ris6 en ce que les pattes 
(4) de la premise s^rie sont plus longues que les 
pattes (14) de la seconde s^rie. 

6. Rltre sanguin selon I'une quelconque des reven- 
dications 1^5, caFact6rls6 en ce que les pattes 
(4) de la premiere s^rie sont molns renfl^es que 
les pattes (14) de la seconde s^rie. 

7. Filtre sanguin selon fune quelconque des reven- 
dications 1^6, caract6ris6 en ce que la seconde 
s6rie de pattes (14) coiffe la premiere s^rie de 
pattes (4) de telle sorte que ces deux series 
soient en contact entre elles en position repli^ 
du filtre et durant une partie au moins de I'expan- 
sion radiale de i'ensemble des pattes. 
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boude d'une patte de la premiere s^rie, vers I'ex- 
tr^mit^ de reunion de celle-ci ^ ladite tdte du fil- 
tre. 

11. Filtre sanguin selon Tune quelconque des reven- 
dications pr^c^entes, caract^risd en ce que 
chaque patte de la deuxi^me s^rie (14) s'^carte 
naturellement de Taxe du filtre, du cdt6 de son 
extr6mit6 de reunion d la t6te, d'un angle (d) su- 
p6rieur ou 6gal d I'angle (t) d'6cartement d'une 
patte de la premiere s6rie, vers son extr6mlt6 de 
reunion d la tdte, par rapport d I'axe du filtre. 



8. Rltre sanguin selon I'une des revendicatlons pr^ 
cSdentes, caract6ris6 en ce que les pattes (4, 14) 35 
sont fa9onn6es sensiblement en forme de losan- 

ge. 



9. Rltre sanguin selon I'une des revendications pr6- 
c6dentes, caract6ris6 en ce que toutes les pattes 4o 
d'une mSme s^rie (4, 14) pr^entent une lon- 
gueur d6temhin6e (L, L') depuis leur extr6mit6 

(4a, 14a) de reunion d la t§te (2) du filtre jusqu'd 
leur extr6mit6 libre oppos^e (4b, 14b), une bou- 
de de la deuxidme s^rie de pattes pr6sentant 45 
deux points de recouvrement (44, 46) d'au moins 
une boude de la premiere s6rie, ces points 6tant 
. situ^, Tun k proximity de Textr^mttd de reunion 
des pattes, I'autre d environ 1/2 d 3/4 de la lon- 
gueur desdites pattes de la premiere s^rle depuis so 
leur extr^mit^ de reunion. 

1 0. Rltre sanguin selon Tune quelconque des reven- 
dications pr6c6dentes, caract6ris6 en ce que 
chaque patte de la deuxi^me s^rie (1 4) pr^sente, 55 
du cdt6 de son extr6mit6 de reunion d la t6te, un 
angle (a) d'ouverture de la boude qu'elle forme 
sup^eur ou ^al ^ Tangle (P) d'ouverture de la 
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